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Zusammenfassung

Bezuglich Durchfuhrung von Pfahlprobebelastunged sirder Praxis verschiedene Vorgehensweisen ublich

Die maRgebenden Normen legen nur die Vorgehenswaiser nicht den Zeitpunkt einer Probebelastungywiiese
in den Bauablauf einzutakten ist, fest.

Sehr oft werden diese ohne zeitliche Trennung vem Bauarbeiten und an endgiiltigen Bauwerksteilenegatmen.
Somit ist keine qualifizierte Berticksichtigung degé&bnisse einer Probebelastung in der normalervwkige Bauen
vorweglaufenden Planung mdglich. Falle die Prokediehgsergebnisse sehr unglinstig aus, ist oftiafit anerhebli-
chem Stillstand zu rechnen. Notwendige Korrektrunad®nen sind dann nur sehr aufwéndig bis naheznigatr mog-
lich. Zielfihrend ist daher nur eine in den Bauagtintegriert aber zeitlich vorweggenommene Prolasheng, deren

Ergebnis in der Planung umgesetzt werden kann. Bimehfiihrung um der Probebelastung willen erzewgtKosten!
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1 Einfuhrung

Pfahlgriindungen stellen heutzutage Standardbatwverfa
ren dar.

Sie werden in verschiedenen Methoden bei den unter-
schiedlichsten Bauwerken und in nahezu allen Bodenar-
ten ausgefuhrt.

Die dabei gewonnenen Erfahrungen der Planer und
Bauausfiihrenden sind vielfaltig und decken den gesam
ten Baubereich ab.

Dies trifft vor allen Dingen auf Bohrpféhle und @Gro
bohrpfahle zu.

Bei diesen Pfahlen fordern die Vorschriften demzygol
auch keine Bestatigung der Planung und damit der Re
chenannahmen durch Probebelastungen.
Ausgenommen hiervon sind Zugpfahle nach DIN 4014
Teil 1, 1975.

Trotzdem ist es in manchen Regionen Ublich, Probebe-
lastungen auch bei Pfahlen und GroR3bohrpfahlen im
Zuge der Ausflihrung per Ausschreibung anzuordnen.

Bohrpfahle mit kleinem Durchmesser nach DIN 4128
sind dagegen nicht so vielfaltig in der Anwenduag,
liegen folglich weniger Erfahrungen vor.

Demzufolge fordert die Norm generell in Ziffer 9.1
Probebelastungen.

Uber einige unterschiedliche Handhabungen wird be-

richtet, deren Praktikabilitat hinterfragt sowie rgohla-
ge zu Anderungen unterbreitet.

2 Wann sind Probebelastungen unumgéanglich?

Lastabtragung durch Probebelastung in der Ortlithke
dringend empfehlen.

Daneben fordern einzelne Normen Probebelastungen,
die wohl kaum umgangen werden kénnen. Festgelegt is
allerdings nicht definitiv, diese Tests zeitlichalnh&n-

gig von den Bauleistungen, d.h. vorgezogen durchzu-
fuhren. Wenn hierfir aber Bauwerksteile verwendet
werden, ist die GréRe der Probebelastung zu begmenz
oder ortlich Uberdimensionierungen vorzusehen, tami
unbeabsichtigte Vorschadigungen vermieden werden.

Weiterhin werden auch in Ausschreibungen Probebelas
tungen aufgenommen, sodass damit die ausfuhrende
Seite vertraglich zur Durchfuihrung verpflichtet eir

3. Welche Regelungen enthalten Normen ?
DIN 1054 Zulassige Belastung des Baugrunds

Ziffer 5.4 Zulassige Belastung von Pfahlen aus €rob
belastungen (Ermittlung der Grenzlast)
.Pfahlprobebelastungen von Druckpféhlen sind, falls
keine vergleichbaren Belastungsergebnisse vorliegen,
immer dann durchzufiihren, wenn

a) die Pfahle hoher belastet werden sollen, aldies
Bestimmungen Uber die zuléssige Belastung von
...... nach DIN ...........zulassen.

b) der tragfédhige Baugrund nicht in ausreichender
Méachtigkeit ansteht;

c) beim Einbringen der Pfahle ..... Zweifel ........... an

der Tragfahigkeit des Baugrundes auftauchen.

Pféhle sind als Bauteile Bestandteil des Geb&udes und Die Tragféahigkeit von Zugpféhlen und Ankerpfahlsh i

gleichzeitig auch der Grindung, wobei ihre priméare
Funktion in der Ubertragung von Bauwerkslasten —
vertikalen Einwirkungen - in den Baugrund besteht.
Daneben werden auch Horizontallasten abhangig vom
Pfahlsystem aber von geringerer Grol3e, abgetragen.

Dabei sind

Belastungen - alséktionen/Einwirkungen

in

Bodenbeanspruchungen - aReaktionen/Wider-

stande
statisch vertraglich und verformungsvertraglich umz
wandeln.

Fir die Formulierung der zulassigen Bodenbeanspru-
chungen oder mobilisierbaren Widerstande sind um-

fangreiche Kenntnisse tber Bodenaufbau und Bodenbe-

schaffenheit sowie das Verhalten der Pfahle ungst L
erforderlich.

Sofern einem Baugrundgutachten nicht ein engmaschi-
ges Untersuchungsraster im Feld mit zugehérigen La-
borversuchen zugrunde liegt, wird der Gutachtei- Ubl

cherweise die Verifizierung seiner prognostizierten
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— abgesehen von Fallen geringflugiger Beanspruchung —
immer durch Probebelastungen nachzuweisen
(nach DIN 4014 usw......... ).

Diese Forderungen gehen mit der allgemeinen Eitsscha
zung konform,
namlich
wenn der Erfahrungsbereich verlassen wird,
sind
Probebelastungen erforderlich!

DIN 4014 Bohrpfahle
Herstellung, Bemessung und Tragverhalten

keine ndheren Angaben

DIN 4026 Rammpfahle
Herstellung, Bemessung und zulassige Belastung
Ziffer 8.4. Probebelastungen

,Die zulassigen Belastungen flr Druck- und Zugpféahle
nach Abschnitt 8.1 durfen Uberschritten werden, rwen
die gréRere Tragfahigkeit durch Probebelastungdn au
der Baustelle nachgewiesen werden."



DIN 4128 Verpresspfahle (Ortbeton und Verbund-
pféahle) mit kleinem Durchmesser Herstellung, Be-
messung und zulassige Belastung Ziffer 9.1 Nachweis
der &uRReren Tragfahigkeit

........ Die zulassige Pfahlbelastung ist aufgrund von
Probebelastungen, welche nach DIN 1054, Ausgabe
Nov. 1976, Abschnitt 5.8 und Anhang durchzufiihren
sind, festzulegen. ........ “

Weitere Angaben beziehen sich auf die Ausfuhrurdy un
Auswertung. Der 6. Absatz enthélt noch folgende An-
gaben:

~Werden Bauwerkspféhle als Probepfahle verwendet, so
ist nachzuweisen, dass sie unter der Priflast Keine
bule ihrer Tragfahigkeit erleiden.”

Dies qilt fur die auf3ere als auch die innere Traigfa
keit. Eine Unschadlichkeit der Probelast beziigtiehn
auBeren Last kann jedoch nur nachgewiesen werden,
sofern die tatsachliche Bruchlast oder Grenzlasaiek

ist.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass
nur DIN 4128 generell eine Probebelastung erfor-
dert.

4. Welche Handhabungen sind in der Praxis tb-
lich?

Variante 1
Probebelastung als Vorwegmalnahme

Es werden separate Probepfahle als Vorwegmal3nahme

ausgeschrieben. Diese Maflinahmen sollten zeitlich so
angeordnet werden, dass die Ergebnisse und Messwert
zur Weiterverarbeitung in der Ausfiihrungsplanunghau
rechtzeitig genug vorliegen.

Die Stelle der Probeeinrichtung muss im Bauwerksbe-
reich dort angeordnet werden, wo dem unmittelbaren
Grindungsbereich entsprechende Bodenverhaltnisse
vorliegen und nach Mdglichkeit die geringste Tragfa
higkeit erwartet wird.

Eine Vorwegmafinahme bedeutet zwar, dass diese Leis-
tungen entweder separat ausgeschrieben werdenmiuisse
oder der AN fur das spéatere Bauwerk vorab tatig wer-
den muss. Vielleicht besteht auch die Moglichkigit,
Rahmen einer NachbarmalRnahme (z.B. eines parallelen
Streckenbaus) die Probebelastung mit zu erledigen.

Vorteile dieser Variante sind:

 die Ergebnisse kénnen fiir die Ausfiihrungsplanung
ohne spateren Anderungsaufwand verwendet werden,

« es entsteht kein Termindruck durch eine unterbroche
ne Baumafinahme, kein weiterer Bauablauf hangt von
den Auswirkungen der Untersuchungsergebnisse ab,
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es entsteht kein Gerétestillstand, wenn die Vemrsuch
nicht die erwarteten Ergebnisse liefern,

die Versuche kdnnen immer bis zum Bruch gefahren
werden, d.h. die Grenzlast kann im Versuch tatsach-
lich ermittelt werden,

somit liegen immer eindeutige Versuchsergebnisse
vor, das Bruchverhalten kann erkundet werden.

Nachteile dieser Variante sind:
» mdoglicherweise Mehrkosten durch eine separate Aus-
schreibung oder mehrfache Baustelleneinrichtung
bzw. Unterbrechung der Présenz auf der Baustelle,

bei stark wechselnden Bodenverhéltnissen mussen die
Ergebnisse an die konkreten Bauwerksstandorte an-
gepasst werden,

wenn die Probebelastung und die spateren Bauwerks-
pfahle von unter-schiedlichen Auftragnehmern ausge-
fihrt werden, besteht die Mdoglichkeit, dass Herstel
lungsunterschiede die Ergebnisse beeinflussen.

Variante 2
Durchfuhrung der Probebelastung an Bauwerks-
pféhlen

Es werden min. 3 Bauwerkspféhle als représentative
Probepfahle fir die Probebelastung ausgesucht.

Diese Pféhle mussen fir die Probelast = f x Gelvsuc
last ausgelegt werden. Dies ist besonders bei der A
schreibung zu berlicksichtigen, aul3erdem ist doit an
zugeben, dass die Bauarbeiten bis zum Vorliegen der
ausgewerteten Ergebnisse unterbrochen werden miissen
Sofern im gesamten Bauwerksbereich einheitliche Bau-
grundverhaltnisse vorliegen, kann an den zuersigfer
gestellten Pfahlen die Prufung vorweggenommen wer-
den.

Vorteile dieser Variante sind:

 die Bauleistungen Probebelastung und Bauwerkser-
stellung kénnen in einer Ausschreibung zusammenge-
fasst werden,

« die Herstellung der Probepfahle und Bauwerkspféahle
werden mit der gleichen Gerateeinheit und von der
gleichen Mannschaft hergestellt.

Nachteile dieser Variante sind:

« die Probebelastung kann nicht bis zur Grenzlast ge-
fahren werden, da die

« Bauwerkspfahle und der sie umgebende Baugrund
keine Vorschadigung erleiden dirfen,

« wenn das Bruchverhalten im anstehenden Boden nicht
eindeutig bekannt ist, liegt keine genaue Kenniris
ber den Abstand der Probelast von der Grenzlast vor



die Probebelastung gibt mdglicherweise nur Auf-
schluss Uber das Boden-verhalten unter der Propelast
wenn die Probebelastungsergebnisse keine ausrei-
chenden Werte liefern,

muss die Planung uUberarbeitet werden und die bis
dahin bereits ausgefiihrten Pfahle mdglicherweise
verstarkt werden,

Stillstand ist in diesen Fallen oft nicht zu verdei.

5. Empfehlungen, resultierend aus praktischen

Erfahrungen.

Die Situation aller am Bau Beteiligten, die wirtsdhaf
chen Randbedingungen und damit auch die Honorare
der Ingenieure sind heute nahezu an der Grenze des
gerade noch Ertraglichen angelangt.

Ein Auftrag kann somit nur dann wirtschaftlich atvje
ckelt werden, wenn die Leistung in der kalkulieri#ait

und ohne unnétige Stérungen erbracht, d.h. begonnen
und zlgig beendet wird.

Hierfir ist es wichtig, dass alle Randbedingungén f
die Planung bereits zu Beginn vorliegen und siclitnic
wahrend der Bearbeitung andern oder sogar

erst ergeben.

Eine nachtragliche Anderung von Vorgaben, verbunden
mit Mehrarbeit, fuhrt heute nicht automatisch zneei
adaquaten und zusatzlichen Vergltung.

Das Bestreben aller Planer kann daher nur sein, von
Ausschreibenden zu fordern, jegliche Probebelastung
zeitlich vor den eigentlichen Pfahlarbeiten durdtibu

ren und damit die Mdglichkeit zu gewahrleisten, dero
belastungsergebnisse in die Bauwerksplanung von An-
fang an einzufihren.

Vertraglich verlangt dies ein gewisses Geschickjnda

einigen Fallen der Beginn der eigentlichen Bauagbeit

nicht unabhangig von dem durchaus fraglichen Erde d
Vorarbeiten sein kann.

Sollte sich die moéglicherweise erforderliche abenrd
vertraglich fixierte Unterbrechung verlangern uraohik
nachterminierte Arbeiten erst spater begonnen werde
kénnen, hat dies in diesem Falle sicher geringars- A
wirkungen, als wenn die dann sowieso unvermeidbare
Unterbrechung dem Auftragnehmer jede Madglichkeit
der Nachtragsforderung erdffnet.

Unumgangliche Probebelastungen sollten immer inner-
halb des Bauvertrages als zeitlich vorgezogene Vor-
wegmalnahmen und nicht an endgiltigen Bauwerkstei-
len vorgenommen werden. Werden Probebelastungen
planmafig an endglltigen Bauwerksteilen durchgefuhrt
besteht ein nicht unerhebliches Risiko, dass die Baua
beiten mit unkalkulierbaren finanziellen Folgen amt
brochen werden missen.
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Sofern fir eine ordentliche Planung Probebelasemgs

gebnisse notwendig sind, kbnnen diese nur voralit-erm
telt werden, werden diese erst nachtraglich gewonne
sind meistens keine Ausfuihrungskorrekturen mehr-maog
lich!

Die Sinnhaftigkeit der Investition in die Probebela-
tung ist dann in Frage zu stellen!



